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(57) AhstrocU The invention relates to art cwloosynthesifl plate (lb) compri.nhig«I^ttvwQ adjacent bon: S (4, 4 ■). AecoitJin* to the 
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Osteosyntheseplatte 

Die voriiegende Erfindung beirifft eine Osteosyntheseplatte gemafl dam 
s Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Osteosyntheseplatten *ur Implantation, anatomischen Reposition und 
inneren Schienung von Knochenfragmenten nach Frakluren sind in den 
verschiedensten Formen und Ausgestaltungen worthin bekannt. Oer Erfolg 

10 einer Frakturversorgung wird wesentlich von der Stabilitat der Implanlate 
bestimmt. Um eine Heilung der Fraktur vor dem Versagen des Implantates 
sicherzustellen, ist die Stabilitat kritisch. Sie soli mdglichst hoch sein, ohno 
dass das Implantat allzu dick und somit zu rigide wird. Eine zu hohe Dicke 
des Implantates kOnnte zu einer StOrung der Weichteile f uhren. Femer fehlt 

is einem Implantat, das auf Grund einer zu hohen Dicke vergleichsweise steif 
ist, die fur die Heilung notwendige Elastizitat. 

Osteosynthesepiatten weisen gewohnitah eine Reihe an Bohrlochern auf, 
durch die Knochenschrauben fvir das Fixleren der Implantate am Knochen 

20 und damit fur die Fixierung der Fraktur hindurchgefuhrt warden. Vor allem 
bei Implantaten, die im artikluaren Bereich efngesetzt werden, sind haufig 
mehrere Bohrlocher vergleichsweise eng benachbart zueinander 
angeordnet. Dies f Qhrt vor altem bei konvexen Platten zu einer Reduktion der 
Stabilitat in diesem Bereich. Dort ist der tragende Querschnitt auf Grund der 

25 Bohrungert geschwScht Der zwischen den beiden Bohrlochern noch 

verbleibende Bereich 1st zum einen isoliert und liegt zum anderen auf Grund 
der konvexen Ausformung vergleichsweise weft von der neutralen Faser der 
Platte entfernt. Infolgedessen kommt es bei Biegabelastungen an der 
konvexen Seite zu einer Spannungsuberh&hung, die zum Versagen der 

30 Platte gerade in diesem Bereich fuhren kflnnte. Kritisch fur die Stabilitat einer 
Osteosyntheseplatte insgesamt ist somit ein vergleichsweise kleiner Bereich. 
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Dleser entscheidet unter Umstanden uber Erfolg Oder Misserfolg elner 
Frakturversorgung. 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es daher, die Stabflitai von 
s Osteosyntheseplatten zu verbessem. Insbesondere soil die Stabllitat von 
Osteosyntheseplatten dort verbessert werden, wo zumindest zwei 
Bohridcher vergleichsweise nahe beieinander liegen. 

Oiese und andere Aufgaben warden erfindungsgemaft durch eine 
10 Osteosyntheseplatte nach Anspruch 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen 
sind in den abhAnglgen AnsprGchen zu finden. 

Eine Osteosyntheseplatte gemaG der Erfindung weist zumindest zwei 
benachbart angeordnete Bohridcher auh ErflndungsgemaB 1st 2wischen 

15 diesen beiden Bohriachem zumindest eine Kerbe angeordnet. Wie oben 
ausgefuhrt, treten bei benachbart angeordneten Bohrldchem bei 
Biegebelastungen an der konvexen Seite SpannungsQberhdhungen auf. Auf 
den ersten Blick schaint es daher nicht sehr vorteilhaft zu sein, an einer 
Stelle der hochsten Belastung noch weiteres Material zu entfemen. 

20 Oberraschenderweise ist jedoch das Gegenteil der Fall. Durch die zumindest 
eine Kerbe wird erreicht, dass Spannungsspitzen abgebaut werden und die 
maximale Biegebelastung auf einen breiteren Steg verteilt wird. Femer wird 
ein Teil der Last auf die AuBenseite der Platte geleitet. Der Bereich an der 
AuBenseite der Bohrl&cher ist gewdhnlich wesentlich breiter als der zwischen 

25 den Bohrlochern verbleibende Steg. Infolgedessen kann dieser auch mehr 
Last aufnehmen. Eine solche Entlastungskerbe bezeichnet ist vor allem im 
Rahmen einer winkelstabilen Plattenosteosynthese vorteilhaft, da bei der 
winkelstabilen Verankerung die gesamte Last von der Piaite getragen wird. 

30 Im Stand der Technik sind bereits Platten bekannt, die an gewissen Stellen 
Einschnitte bzw, Einkerbungen aufweisen. So sind zum einen Unterschnitte 
bekannt. Hierbei wird die Osteosyntheseplatte an der Unterseite mit Kerben 
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versehen, wodurch die KontaktHSche zwischen Platte und Knochen reduziert 
wird. Dadurch wird die periostale Blutversorgung weniger gestort, was die 
Heilung verbessert. Ferner sfnd seitliche Einschnitte bei 
Rekonstruktionsplatten bekannt, wo sie fur eine bessere Biegbarkelt der 
s Platte senkrecht zur Langsrichtung sorgen. Ohne dies© Einschnitte besteht 
das Risiko, dass sich die Platte nur uber die MaterialschwSchung durch das 
Bohrloch verbiegt, wodurch sich die Form des Bohrtoches verSndert, was bei 
einer Fixation mittels einer Knochenschraube nachteilig sein kann. Wichtig 
ist jedoch, dass samtliche dieser Einkerbungen und Bnschnitte gerade nicht 

ia im unmittelbanen Bereich bzw. der unmittelbaren Umgebung von 

Bohrlochem angebracht werden. Die Querschnltte im Bereich der Bohrldcher 
wurden durch oben genannte Einschnitte geschwacht werden. AuGerdem 
lasst sich nur durch einen enteprechend hSheren Abstand der Einschnitte 
von den Bohriochern das Verziehen der Bohrlocher durch das Veitoiegen der 

15 Platte verhindern. Infolgedessen konnen die bekannten 

Osteosyntheseplatten, ob mit odcr ohne bekannte Einschnitte, zur Losung 
der Aufgabe.nicht beitragen. Keine der bekannten Einschnitte und 
Einkerbungen fQhrt zu einer Verteilung Oder Ablenkung der Last weg von 
dem kritischen Bereich zwischen den Bohrlochem. 

20 

Die Bezugszeichenliste und die Zeichnung sind zusammen mit den in den 
Ansprtichen beschriebenen, beziehungsweise geschQtzten GegenstSnden 
integrierender Bestandteil der Offenbarung dieser Anmeldung. 

25 Flgurenbeschrelbung 

Die Erfindung kann noch besser verstanden werden, indem auf die 
beiliegenden beispielhaften Figuren verwiesen wird. Sie werden 
zusammenhSngend und ubergreifend beschrieben. Gleiche Bezugszeichen 
ao bedeuten gleiche Bauteile, Indices geben funktionenglejche Bauteile an. 
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Es zeigen dabei: 

Fig. 1 einen Ausschnitt aus elner generlschen Platte in Seitenansicht (A), 
Aufsicht (B) und perspektivischer Ansicht (C); und 

s 

Fig. 2 ein Ausfuhrungsbeispiel elner Osteosyntheseplatte in Seitenansicht 
(A), Aufsicht (B) und perspektivischer Darstellung (C). 

Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus einer generlschen Platte 1a in 
10 verachiedenen Ansichten. Bei der generischen Platte handelt es sich urn ein 
Modeli Mr eine Osteosyntheseplatte, urn das Grundprinzip der Erfindung zu 
zeigen, Der in Fig. 1 gezeigt Ausschnitt der generischen Platte 1a weist zwei 
Bohrlocher 2, 2' auf . Die beiden Bohrlocher 2. 2' durchdringen die Platte, so 
dass eine Schraube elngefuhrt werden kann. Zwischen den Bohrldchern 2, 2* 
15 ist eine Kerbe 5a angeordnet Wie sich aus der Zeichnung der Fig. 1 B ergibt, 
betindet sich diese Kerbe 5a zwischen den beiden Bohrldchern 2, 2\ Anders 
ausgedruckt, verbindet die Kerbe 5a die beiden BohrlOcher 2, 2'; sle verlauft 
von Bohrloch 2 zu Bohrioch 2\ Die generische Platte 1a ist eine gewolbte 
Platte. Sie weist eine konvexe Seite Ba und eine konkave Seite 7a auf. Wie 
20 insbesondere aus der Fig. 1C ersichtlich ist, ist die Kerbe 5a auf der 

konvexen Seite 6a angeordnet. Die konkave Seite 7a bleibt unverandert. 

Fig. 2 zeigt eine Osteosyntheseplatte 1b in verschiedenen Ansichten. Die 
Osteosyntheseplatte 1b weist verschledenartige Bohrlocher auf. Unterdem 

25 Begriff „Bohrtoch" wird hierin jede Offnung Oder Bohrung in der 

erfindungsgemaBen Platte verstanden, durch die Mittel for die Befestigung 
der Platte mit und an einem Knochen eingefuhrt werden konnen. So sind 
damit beisplelsweise sowohl zylindrische als auch konische Bohrlocher, 
ebenso wie Langlocher und Bohrlocher mit Gewinde, sowie deren 

30 Kombinationen umfasst Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, sind die beiden 
Bohrlocher 4, 4" im mittleren Bereich der Osteosyntheseplatte 1b 
vergieichsweise eng benachbart angeordnet. Im Bereich der beiden 



PAGE 10/26 ' RCVD AT 9/18/2008 7:24:21 AM [Eastern Daylight Tune] * SVR:USPTQ-EFXRF-6/24 1 DNIS:2738300 * CSID:M1 71 2301001 1 DURATION (mm-ss):05-04 



18-SEP-2008 12:13 



From: +41 71 2301001 



Pa9e:ll-'26 



WO2005/U7732 PCT/IB2O04/001784 



Bohrtecher 4, 4' kommt es bei Biegebelastung an der konvexen Seite 6b zu 
einer Spannungsuberhfthung, wie oben ausgefuhrt. Gemass der Erfindung 
erstreckt sich zwischen diesen Bohrlochern 4, 4' eine Keitie 5b. Durch das 
Anbringen der Kerbe 5b wird die Ust, die auf dem Steg 12 i m Berefch 
s zwischen den beiden Bohrlochern 4, 4' ruht, glelchmaBiger verteilt. z. B. auf 
die seitlichen Stege 10, 10' abgelenkt, wie angedeutet durch die Pfeile 11. 
Insbesondere aus der Darstellung der Fig. 2B wird deutlich, dass die 
seitlichen Stege 10, 10' breiter sind als der.mittlere Steg 12. Infolgedessen 
kann der Steg 10, 10' auch mehr Last aufnehmen ais der Steg 12. Oberdies 
10 wird durch das Anbringen der Kerbe 5b das Flachentragheitsmoment nur 
geringfiigig verringert, wobei sich gleichzeitig der Randfaserabstand 
Oberproportional verkGrzt. Dies tragi wesentlich zur Erhohung der Stability 
der Platte bei. 

is Aus der Fig. 2 ist ersichtlich. dass das proximate Ende 8, im Gegensatz zum 
distalen Ende 9, loffelartlg geformt, das hei&t gewdlbt, ist. Dadurch ist die 
Osteosyntheseplatte 1 b sowohl fur den linken als auch fur den rechten 
proximalen Humerus einsetzbar. Durch diese gewdlbte, Idffetertige 
Gestaltung treten aber gerade diese Biegebelastungen, wie oben 

20 besprochen, auf. Deshalb ist die Entlastungskerbe vor allem bei derartigen 
Osteosyntheseplatten aufcerst nOtzlich. 

Bei der Kerbe 5 handelt es sich urn eine Ausnehmung, die in die 
Osteosyntheseplatte eingebracht ist Anders kann sie auch mit den Begriffen 
26 "Einschnitt" oder "Nute* beschrieben werden. Die Kerbe 5 ist insbesondere 
gerundet, urn den Einfluss der Kerbwirkung zu reduzleren. 

Die Tiefe der Kerbe 5 hangt von der Kriimmung der Osteosyntheseplatte 1 
ab. Je starker diese gekrOmmt ist, desto tiefer kann die Kerbe ausgebildet 
so sein. Als eine Hllfe zur Bestimmung der bevorzugten Tiefe der Kerbe 5 kann 
die Seitenansicht einer Platte dienen. Wenn in Seitenansicht, wie in Fig. 2 A 
dargestellt, der zwischen den Bohrlochern 4. 4' vorhandene Steg 12 nlcht 
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mehr uber den Rand der Bohrlocher hinaus stent, dann weist die Kerbe 5 die 
bevorzugte Tiefe auf. Die Krumnriung der Platte soli die Kerbe in 
Seitenarisicht verdecken. 

5 Anders ausgedrOckt weist die Kerbe 5 eine Tiefe auf, welche im 

Wesentlichen der Tiefe der Kante 1 5, 1 6* bzw. 1 7, 1 T des Bohrtoches 4, 4* 
bzw. 2, 2* entspricht, die slch auf dem Bereich 19, 19' bzw. 18, 18' des 
Bohrtoches 4, 4' bzw. 2, 2' befindet, der quer zur Langsachse der Kerbe 5 
verlauft und der weiter von der Kerbe entfemt tiegt. Die Kerbe ist folglich 

to bevorzugt in etwas so tief wie die gegenuberliegende Kante des Bohrtoches 
tief liegt, was insbesondere aus der Fig. 1 A und der Fig. 2A deutlich 
hervorgeht. Unter der ..Tiefe" der Bohrlochkante wird dabei der Abstand 
zwischen der Kante des Bohrtoches und der Ebene, die auf der Oberseite 
der Osteosyntheseplatte liegt, verstanden. Aus dieser Definition wird auch 

is deutlich, dass die Tiefe von der Krummung der Platte, dem Abstand der 
Bohrlocher. zwischen denen die Kerbe angebracht wird. und der Dicke der 
Platte abhangt. Die Tiefe kann jedoch variieren. Wichtig ist allerdings, dass 
die Kerbe nur so tief ist, dass kelne neue exponierte Zone beispielsweise an 
der AuBenseite der Bohrl6cher (In Fig. 2 im Bereich des Bezugszeichensio, 

20 10') erzeugt wird. 



Wie oben ausgefOhrt, wird die Kerbe 5 zwischen zwei benachbart 
angeordneten Bohrlochem angebracht. Ein AusfOhrungsbeisplel sleht vor, 
dass sich die Kerbe 5 koaxiaJ zu einerGeraden 14 erstreckt. die die beiden 

25 Mittelpunkte 13, 13* der BohriOcher 2, 2' verbindet, wie dargestellt in Fig. 1 B. 
Die Langsachse der Kerbe 1a fallt folglich mit der Geraden 14 zusammen. 
Bel Plattensonderformen, insbesondere gekriimmten Osteosyntheseplatten. 
kann die Keitoe 5 aus der Mitte des Steges verschoben sein. So ist 
vorgesehen, dass die Entlastungskerbe zu dieser Verbindung der 

ao Mittelpunkte parallel verschoben ist. wie beispielsweise in Fig. 2B dargestellt. 
Hier befindet sich die Kerbe 5b in Richtung zum proximalen Ende 8 der 
Osteosyntheseplatte 1b hin verschoben. Die Kerbe 5b bildet die Tangente 
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der beiden BohrlScher 4, 4\ Vorteilig ist, wenn sich der proximale Bereich 
der Kante 16 der Kerbe 5 in etwa auf der H6he qder darQber befindet, auf 
der sich der proximale Bereich der Kante 15, 15' des Bohrloches 4, 4' 
befindet. Dadurch wird die Lastverteilung gewahrleistet. 

Wie sich insbesondere aus der Fig. 2 ergibt, ist die Kerbe 5 quer zur 
L&ngsachse 3 der Osteosyntheseplatte 1 b angeordnet. 



Die Bohrlocher, zwischen denen die Kerbe angeordnet ist, sind benachbart 
10 angeordnet. Unter "benachbart" wird hierin veretanden, dass die Bohrlocher 
vergleichsweise nahe beieinander liegen. Das genaue MaB des Abstandes 
zwischen den benachbarten Bohrlochem. bei der die vorliegende Erf indung 
Ihre vorteilhaften Wirkungen entfaltet, hangt wiederum von der KrQmmung 
der Osteosyntheseplatte ab. Uberdies ist die GroBe des Implantates 
is entscheidend. Femer hangt sie zu einem gewissen Grad auch von der 

Gesamtanzahl der auf dem Implantat angeordneten Bohrlocher ab. In jedem 
Fall sind zwei Bohriacher im Sinne der Erfindung benachbart angeordnet, 
wenn zwischen diesen nur ein schmaler Steg verbleibt, der zu 
SpannungsGberhdhungen an dieser Stell© fuhrt. 

20 

Die beiden Bohrlocher 2, 2' bzw. 4, 4' konnen noch als benachbart im Sinne 
der Erfindung angesehen werden, wenn ihr Abstand nicht so groB 1st, dass 
die oben definierte Tiefe der Kerbe 5 die Dicke der Osteosyntheseplatte 1 
Qbertrifft. Dies bedeutet, dass der Abstand der benachbart angeordneten 

25 Bohribcher 2> 2* bzw. 4, 4' von der Tiefe der Kerbe 5 abhangt, dahingehend, 
dass die Kerbe nicht tiefer ist als die Osteosyntheseplatte 1 dick ist. Wenn 
die Tiefe der Kerbe 5 also an die Tiefe der gegenQberiiegenden Kante 15, 
15* bzw. 17, 17' angepasst wird, so wird bel einer gekrummten 
Osteosyntheseplatte 1 irgendwann ein Punkt erreicht, bei dem sich diese 

30 Kante 15, 15' bzw. 17, 17* unterhalb einer durch die Unterseite der Platte 
aufgespannten Ebene befindet, sprich tiefer Hegt ais die Unterseite der 
Platte. Ware die Kerbe 5 dann immer noch so tief wie die Kante 15, 15\ 17, 
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17', so ware diese Tiefe groRer als die Dicke der Platte und letztere folglich 
durchbrochen. Hieraus wird auch deutlich. dass der Abstand der Bohrldcher 
bei starker gekrummten Platten geringer sein wlrd als bei weniger stark 
gekrOmmten. Hier k6nnen die Bohrldcher, zwischen denen die Kerb© gemaR 
6 der Erfindung angebracht wird, weiter auseinander liegen und die Kerbe 
kann trotzdern ihre erfindungsgemafle Fimktion erfullen. 



Bezugszeichenliste 

10 



1 - 


Osteosyntheseplatte 


2 


Bohrloch 


3- 


Lfingsachse 


4- 


Bohrloch 


5- 


Kerbe 


6- 


konvexe Seite 


7- 


konkave Seite 


8- 


proximal es Ende 


9- 


distales Ende 


10- 


seitlicher Steg 


11 - 


Pfeil 


12- 


Steg 


13- 


Mittelpunkt 


14- 


Gerade 


15- 


Kante 


16- 


Kante 


17 


Kante 


18 


Bereich 


19 


Bereich 
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Patentanspruche 

1 . Osteosyntheseplatte (1 ) mit zumindest zwei benachbart angeordneten 
Bohrlochern (2, 4), dadurch gekennzeichnet, dass auf der konvexen 

5 Seite (6) der Osteosyntheseplatte (1 ) zwischen den zumindest zwei 

benachbart angeordneten Bohrldchern mindestens eine Kerbe (5) 
angeordnet ist. 

2. Osteosyntheseplatte nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, dass 
10 slch die Kerbe (5) im Wesentlichen koaxial zu einer Geraden (1 4) 

erstreckt, die durch die Mittelpunkte (13) der zumindest zwei Bohrldcher 
(2, 4) gebildet wird. 

3- Osieosynthesepiatte nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 
15 die Langsachse der Kerbe (5) eine Tangente zu den beiden Bohrldchern 
(2, 4) bildet. 

4. Osteosyntheseplatte nach einem der vorhergehenden AnsprQche. 
dadurch gekennzeichnet, dass sich der proximale Bereioh der Kante 

20 (16) der Kerbe (5) im Wesentlichen auf der HOhe oder daruber bef indet, 
auf der slch der proximale Bereich der Kante (15) der zumindest zwei 
Bohrlocher (2, 4) befindet, zwischen denen die Kerbe (5) angeordnet ist. 

5. Osteosyntheseplatte nach einem der vorhergehenden Ansprtiche. 
as dadurch gekennzeichnet, dass die Kerbe (5) gerundet ist. 

6. Osteosyntheseplatte nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kerbe (5) eine Tiefe aufweist. 
wetche im Wesentlichen der Tiefe der Kante (15, 17) des Bohrloches 
entspricht. die sich auf dem Bereich (18. 19) des Bohrloches (2. 4) 
befindet, der quer zur Langsachse der Kerbe verlauft und der waiter von 
der Kerbe entfernt liegt. 



30 
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7. Osteosyntheseplatte nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, class 
der Abstand der benachbart angeordneten Bohrtocher (2, 4) von der 
Tiefe der Kerbe (5) abhangt, dahingehend, dass die Kerbe nichttiefer 1st 

s als die Osteosyntheseplatte (1 ) dick ist. 

8. Osteosyntheseplatte nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kerbe (5) querzur Langsachse (3) 
der Osteosyntheseplatte (1 ) angeordnet ist. 

10 

9. Osteosyntheseplatte nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der proximate Teil der 
Osteosyntheseplatte loffelartig gewdlbt Ist, so dass die 
Osteosyntheseplatte sowohl for den linken als auch den rechten 

1? proximalen Humerus einsetzbar ist. 



20 



PAGE 16/26 • RCVDAT 9/1812008 7:24:21 AM [Eastern Daylight Time] • SVR:USPTO-EFXRF-6/24« DNIS:2738300 * CSID:*41 71 2301001 * DURATION (mm-SS):0544 



18-SEP-200B 12:14 From: +41 71 2301001 Page: 17^26 

WO 2005/117732 PCT/IB1004/001784 

1 12 




Fig. 1 



PAGE 17/26 ' RCVD AT 9/18/2008 7:24:21 AM [Eastern Daylight Time] ' SVR.USPTO-EFXRF-6/24* DNIS:2738300 * CSIDrHI 71 2301001 



* DURATION (mn>ss):05-04 



18-SEP-2008 13:14 From:+41 71 2301001 
WO 2005/117732 



Paee: 18'26 



PCT/TB2l>l)4/0017K4 



1b 




Fig. 2 



PAGE 18/26 ' RCVD AT 9/18/2008 7:24:21 AM [Eastern Daylight Time] ' SVR:USPTO-EFXRF«24 ' DNIS:2738300 * CSID:H1 71 2301001 * DURATION (mm-ss):05-04 



18-SEP-200B 12:14 



From: +41 71 2301001 



Pa9e: 19'26 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



i ?rr "^B^rar matter 



IntadBMonet 

P™IB2 



Apptlcailon No 

IB2004/001784 



Accortflftn to International ^etonl G/asairtcnttan (rpc) or to both nahooat claaaMcatton and fPC 
B. FIELDS SEARCHED 



Minimum dooumonunton searcrtoa <Ctas6fl ballon system fobowad by riaaofficGJtan svmbotoi 

IPC 7 A6I8 



Ctocumontation searched dinar than minimum documnnlaiton to rhe extent \hM such documents are Included in the Itokfe uauStST 



£taoronlcc»atB base consulted during uio inremRiion&J search (nemo of data toeae and, xhore praciicai search 

EPO-Internal . WPI Data 



torn* U390) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 



CRattoo of document, wnh Inotcattori, where appropriate, of the retovant passages 



Relevant lo claim No. 



| X[ F""her documoma are teKxJ in the conilmtatlon of box C 



0 



Patent famHy member© e 



* Special categories el ettod document* : 

•A' Oocvtoon) iteming ibo bo n Oral vUle ol Itio an wftfch la not 
oonaldarad to be of pe/bcular relevance 

-E' oarfierdoo^nibutpiasOahedonorafterthe tiuematkmal 
nllng oaie 

"L" document vrhlcn may throw doubts on priority ctetrntsl or 
tvhteh Is cded to e*at*sft the pubftcafion dale of anolhef 
ctiaiion of other epectet raawn (as cpocflled) 

"O" document referring lo en oral dbefasure. use. eammftkmor 
other mean* 

*P~ document pufeBshcd prtor to the International filing date but 
later man the priority data ctaaned 



T* later docuoionl pubfcfieo aflaf me Intef nelional fano dale 
orpriorty data and not In conffld wtoi the appOcailon bui 
crtedtoimdBrstsjtdtneprtncfpfe or theory undorMngihe 
invention 

- X» docurnent of particular rotawmoa; the claimed Invention 
cannot be considered novel or carrot be considered to 
fnvce/e an huentire step whoa the document b taken atone 

"y document of parocutar relevance; the claimed fnvention 

cannot pa considered to Involve aa Invent hro step when the 
document S ooenbtneef wtlh one or mora other aJcn docu- 
ments, such c oinbtn e WO n being obvious fo a person staled 
In the art. 

•A? Document memBer ot the same patent family 



Date of (no actual cemptefabn of the international search 

26 January 2005 


Date of maffrig of the International search report 

15/02/2005 


Name and mating eddreae of the tSA 

European Patent attec P.O. 5B13 Patomtaan 2 
rfl. - 2280 HV R^nvQk 
Tel <*31 -70) 340-2040. Tiu 31 651 ape n|. 
Pax: (+31-70) 34O-301fi 


Aulhonzedofllesr 
JMstor, L 



PAGE 19/26 ' RCVDAT 9/18/2008 7:24:21 AM [Eastern Daylight Time] * SVR:USPTO-EFXRF-6/24* DNIS:2738300 » CSID:+41 71 2301001 * DURATION (mm-ss):05-W 



18-SEP-2008 12:14 From:+41 71 2301001 



Paee: 20^26 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



CXConltnuaUon) DOCUMENTS CON9tO&t£D TO B£ ft EL EVA NT 



I Application Mo 

PC77IB2004/00 1784 



Category 



Gallon cf daaimem. wHb Indention, wrhere appropriate, erf [/>© rctevani passages 



HFARN, E.J.: "Mechanics of Materials, 
Volume 2 - The Mechanics of Elastic and 
Plastic Deformation of Sol Ids and 
Structural Materials (3rd Edition)" 
1997 , ELSEVIER , AMSTERDAM NL , 
XP002315178 
ISBN: 0-7506-3266-6 
Retrieved from the Internet: 
URLrhttp ; //www. Knovel . com/knovel 2/Toc . jsp? 
Space I D=l 62&Book I D= 4 34 &Node I D=846 88 8380&Ac 
t 1 on=Expand&Type=nu1 1 &F1 1 terMode-f al se#nod 
e846888380> 

1 

2 

page 429, paragraph 10.3>7.C - page 430 



Ratevanl rociatmWo, 



1-9 



page 410, paragraph 
page 414, paragraph 



page 431, paragraph 1Q.3.7.E - paragraph 
10.3.7.F ^ 
page 434, paragraph 10.3.9. - page 435 
figures 10. 16,10, 17,10.24,10.44,10.46 

PILKEY, WALTER D, ; "Peterson's Stress 

Concentration Factors (2nd Edition)" 

1997, JOHN WILEY & SONS , NEW YORK, USA , 

XP002315179 

ISBN: 0-471-53849-3 * 

Retrieved from the Internet: 

URL : http : //www- knovel . com/knovel 2Aoc .Jsp? 

Book.ID=583> 

page 225, paragraph 4 - paragraph 6 

page 239, line 8 - Hne 9 

page 240, paragraph 4.6.4. - page 241, 

paragraph 4.6.5. 

figures 4.30,4.79-4.84 

EP 1 486 175 A2 (MUECKTER, HELMUT , DR. 
MED. DIPL.-ING; HILDINGER, KARL HEINZ) 
15 December 2004 (2004-12-15) 
figures 1-5.9 

paragraph '0012! - paragraph '0014! 
paragraph '0017! - paragraph '0025! 
paragraph '0028! - paragraph '0033! 
paragraph '00361 - paragraph '0039! 
paragraph '0046! 

US S 785 712 A (RUNCIMAN ET AL) 
28 July 1998 (1998-07-28) 
the whole document 

WO 98/51226 A2 (SDGI HOLDINGS, INC; 
FARRIS, ROBERT, A; POYNER, JEFFREY, WADE ; 
S0NNTA6, ) 19 November 1998 (1998-11-19) 
figures 6,7,20 

page 23, line 33 - page 24 , Hne 14 
page 17, line 27 - page 19, line 11 

-/— 



1-9 



1-8 



1-9 



1-8 



Font PCT/13A/310 (contihunlen ol neono »*»!> (Jm^ root) 



PAGE 20126 ' RCVD AT 9/18/2008 7:24:21 AM [Eastern Daylight rime] * 8VR:USPTO-EFXRF-6/24 * DNIS:2738300 * CSID:+41 71 2301001 * DURATION (mm-ss):05-04 



18-SEP-2008 12:15 From: +41 71 2301001 



Paee: 21^26 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

ClConirmiailon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 1 


isittiMgonX Application No 

PcWlB2004/001784 


Category- 


Citation of document, wttn tod/carion, wtwttawiupumc. £t mo rptevam pessapoo ~ 


Relevant !o claim No. < 


X 
A 

FvanPCTflOKK 


US 4 297 993 A (HAERLE ET AL) 
3 November 1981 (1981-11-03) 
figures 2,3 

column 3, line 20 - line 38 

SYNTHES USA: "3. 5mm LCP Proximal Humerus 
Plate" 

December 2003 (2003-12), SYNTHES USA % 

U.S. A, , XP002315180 

Retrieved from the Internet: 

URL : http : //product s . synthes . com/prod suppo 

rt/Product%20Support%20Mater1alsAechnique 

%20Gu1 des/SUSA/SUTG35LcpPrxhumPl W4029C . pd 

f> 

pages 1,5,8,9 


1,2,4,7 
1,9 



PAGE 21/26 1 RCVD AT 9/18/2008 7:24:21 AM [Eastern Daylight Time] * 8VR:USPTO-EFXRF-6/24 ' DNIS:2738300 1 CSID:+41 71 2301001 * DURATION (mnvss):05-04 



18-SEP-2008 12:15 From:+41 71 2301001 



Pase: 22'26 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

lor™ mior> on ptfcnt fomfiy m«mMri 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
data 



P^IB2004/001784 



Patent tamily 
member (a) 



EP 1486175 



A2 



15-12-2004 



0E 10326643 Al 
U$ 2005004574 Al 



US 5785712 



28-07-1998 NONE 



W0 9851226 



A2 



19-11-1998 



US 4297993 



03-11-1981 



AT 247422 T 

AU 731855 82 

AU 7381298 A 

CA 2289681 Al 

DE 69817341 Dl 

DE 69817341 T2 

DK 984728 T3 

EP 1340468 A2 

EP 0984728 A2 

ES 2205488 T3 

OP 2001525702 T 

PT 984728 T 

US 6152927 A 

US 2004097934 Al 

US 6669700 Bl 

ZA 9803955 A 



DE 
EP 
ES 
OP 
JP 
JP 



2806609 Bl 
0003763 Al 
477773 Al 
1412129 
54155688 



C 
A 



62022617 B 



Publication 
date 



30-12-2004 
06-01-2005 



15-09-2003 
05-04-2001 
08-12-1998 

19- 11-1998 
25-09-2003 
24-06-2004 
08-12-2003 
03-09-2003 
15-03-2000 
01-05-2004 
11-12-2001 
31-12-2003 
28-11-2000 

20- 05-2004 
30-12-2003 
13-08-2001 



05-07-1979 
05-09-1979 
16-07-1979 
27-11-1987 
07-12-1979 
19-05-19B7 



R«w ttMfont t*mOf fwvvsx) (JcftuKry SOW > 



PAGE 22/26 ' RCVD AT 9/18/2008 7:24:21 AM [Eastern Daylight Time] 1 SVR:USPTO-EFXRF-6/24 « DNIS:2738300 1 CSDttl 71 2301001 * DURATION (mnKS):05-04 



18-SEP-2008 13:15 



From: +41 ?i 2301001 



Pa ee: 23'26 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT m*^™** Akt«*zoichon 
PCT7IB2004/001784 



^P^7^ mZ ^T^l^B0 MELOUNO3CeOENSTAWD ^ 

N»ct> iter IfHeenahona ton Parent wrnfcgf Ion (iPK> odor riauh ^ ngUMWHan Kfenwmflbn unci rtCf V* 



B, RECHE RCHlSftTE GEBJETE 



R^cni^^w M^OB^prtraiatT (Wawtfikairoiw^eiem und Kia^nkaiiariaayrnbote ) 



r ntehi rum Mimfe*prutsioft geftidrande VcnVTeniltoiungon, aowcR dfaae urttar <£ rechafcWerien GobnaTtoET 



WAirend dor Mamiitontfon natfiarche ton**!*,* •teklrontecln) OalenwnK (Name OBr DatanhanK omJ evtL ycrwend» te Sucho*grtfa) 

EPO-Internal , UPI Data 



q_AL8 WBSBMTUCH ANQESEHSNg UMTEftLAGEN 



Bezeichnung am Veronantltehurg. aoweti cttonjeaicn 



f In Betmchl kommohdan Tcflo 



Nf. 



WeBere VanVrenlllcniingen abd dar Fcrtaaliung yen Few C zu 
oitlrtOhfrtCrr 



]X I Siena Anhaag PatennarnUa 



BdSOndare ttsSegoHcn won angaaBbenani VortfUrtBchungon 
•A* VBroTrefmcnimg, cfe dfin ailgemeincn Stand der Yeenaik daHntefi. 
aber miM ate besondera Dcaauttam anzusehen fed 
Stores Ookument, das ladoch on* am odor nad> dem internal ton afcsn 
Anmafefedaium verdflenfflchr women tet 
Verofferrifcrjung, <J*a geoignal let etnen Pnorfiflxsana«mjcn zwoiTethsn er- 
acftaftiOT zu raaaen. odex durch die da* VvrtSftenntenutMsdoluni ©ftier 
andBren kn Rcehorchenbertcnt ge nan man Verfiffent tehung beJagi woman 
* c0 W» cincmanderen beaorKJecen Grund anyvQebon fen (wfe 

ausgefQhrt) 

"CT Ver«fenillc*iiinp.<fi3 3Wi suf ehs rnCndflcDe Offenboruno. 

,/*H3 BenoUuno, otao Auastelung odOf attdero Mannahmen boztohl 
■P* Veienomttcnuno, die war ctem tntemalloncJan Anmewodatum, aber nacfa 
dem poansprucfitan Pflotflatadalum vertMIantftcni women tat 



odor dem Pflomfi»sda1umvenVtentUcMwomten lal una ma daT^ 
AnmeUftjag nfcM fcallkfert. tuynrlam nur zum Venflfindnj? dee dar 

" *^T«iden Prtn^pa odar dor Oir zugrund&nogsrtdan 



fenn aflam aufanjrjddtesdr Vara. Cmiitien una nidM ataheu odor au! 
V i2^52?!!ff 9 gepomunp: die beanspnicJii» ErHndung 

^2^^K.?J^ V 5^^i k * IIIn S m, otnar odar mahnmm andaran 
VcrOftBniy t^hoan dteaor Karagodo tn Verolnerung gebrachl w<rd uad 
Adds VertHndungfOrelnoa Fachmann nanetfogendw 



Dafcm da£ AdscWwssto <fer (n!«fnaltoneten Recnircfto 



26. Januar 2005 



Nama und PoslanseHrtW dar Intemanoqalon RocfwrcrwnbatWJfda 
Europaisctics Paamarm, R.e. 5618 Pafenttaan 2 

TfiL <*31-70> 3<o-2CH0. Tn. 31 o5l epo ru. 
Fax: <+3 1-70) 340^3016 



ADsamJedflfum das mtemaiJana^n Rocnerdidntarlchhi 

15/02/2005 



Bovolfo§dhtig!or Dodtencwor 

Nistor, L 



« Pcrwawzio iokitt g> (jami» com; 



-PACE 23126 ' RCVD AT 9/18/2008 7:24:21 AM [Eastern Daylight Time] ' SVR:USPTO-EFXRF-6i24 * DNIS:2738300 1 CSID:H1 71 2301001 



• DURATION (mnKS):05-04 



18-SEP-2008 12:15 



From: +41 71 2301001 



Paoe: 24'26 



INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERICHT 


PcVlB2004/001784 






endow Tete 


Beir. Anspntcn Nr. 


X 


HEARN, E.J.: "Mechanics of Materials, 
Volume 2 - The Mechanics of Elastic and 
Plastic Deformation of Solids and 
Structural Materials (3rd Edition)" 
1997, ELSEVIER , AMSTERDAM NL , 
XP00231S178 
ISBN: 0-7506-3266-6 
Gefunden 1m Internet: 

URL:nttp://www.knovel .comAnovel2/Toc. jsp? 

Spacel 0= 1 6 2&Bo ok I 0=434&N ode I D=846888380& Ac 

t 1 on=€xpand&Type=nul 1 &F1 1 terMode=f al se#nod 

e846B88380> 

Selte 410, Absatz 1 

Selte 414, Absatz 2 

Selte 429, Absatz 10.3.7.C - Seite 430 
selte 431, Absatz 10.3.7. E - Absatz 
10.3.7.F 

Selte 434, Absatz 10-3.9. - Selte 435 
Abbildungen 10.16,10.17,10.24,10.44,10.46 




1-9 


X 


PILKEY, WALTER D. : "Peterson's Stress 

Concentration Factors (2nd Edition)" 

1997, JOHN WILEY & SONS , NEW YORK, USA , 

XP002315179 

ISBN: 0-471-53849-3 

Gefunden 1m Internet: 

URL : http : //www.knovel .com/knovel 2/Toc .jsp? 
fiooklD=583> 

Selte 225, Absatz 4 - Absatz 6 
Selte 239, Zelle 8 - Zelle 9 
Selte 240, Absatz 4.6.4. - Selte 241, 
Absatz 4.6.5, 

ADDildungen 4.30,4.79—4.84 




1-9 


£ 


EP 1 486 175 A2 (MUECKTER, HELMUT, DR. 
MED. DIPL. -INS; HILDINGER, KARL HEINZ) 
is. uezerooer £UU4 ^zoo4— lz— 15) 
Abbildungen 1-5,9 
Absatz f 0012! - Absatz '0014! 
Absatz '0017! - Absatz '0025! 
Absatz '00281 - Absatz '0033! 
Absatz '0036! - Absatz '0039! 
Absatz '0046! 




1-8 


X 


US 5 785 712 A (RUNCIMAN ET AL) 
28. Jul1 1998 (1998-07-28) 
das ganze Dokument 




1-9 


X 


W0 98/51226 A2 (SDGI HOLDINGS, INC; 
F ARRIS, ROBERT, A; POYNER, JEFFREY, WADE; 
SONWTAG, ) 19. November 1998 (1998-11-19) 
Abbildungen 6,7,20 

Selte 23, Zelle 33 - Selte 24, Zelle 14 
Seite 17, Zelle 27 - Selte 19, Zelle 11 

-/— 




1-8 



PAGE 24/26 ■ RCVD AT 9/18/2008 7:24:21 AM (Eastern Daylight Time]* SVR:USPTO-EFXRF-6/24* DMS:2738300 * CSID:+41 71 2301001 ■ DURATION (mm-s$):05-04 



18-SEP-2008 12:15 



From: +41 71 2301001 



Paee: 25'26 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



C(F0ft>BtruF>9) ALS WESENTUCH ANGESSHENE UNTERLAGEN 



PcVlB2004/001784 



Kawgorto 



Bttofctmung ^ VertOenwcftuig. wvwa erfwwriieft umer Art^ahe dor in 8<**cM fcofiunflndort Tefle 



US 4 297 993 A (HAERLE ET AL) 
3. November 1981 (1981-11-03) 
Abblldungen 2,3 
Spalte 3, Zelle 20 - ZeiTe 38 



"3.5mm LCP Proximal Humerus 



SYNTHES USA: 
Plate" 

Dezember 2003 (2003-12), SYNTHES USA . 
U.S.A. , XP002315180 
Gefunden ira Internet: 

URL :http: //products . synthes .com/prod_$uppo 
rt/Product*20Support%20Mater1als/Techn1que 
%20Gu 1 des/SUSA/SUTG35LcpPr xhumPl t J4029C . pd 
f> 

Seiten 1,5,8,9 



1,2,4,7 



1,9 



Fcrmb«r PCTJSV21 0 (FofTMtluno «n S*a *) (Jwiuv £004) 



f AGE 25/26 ■ RCVDAT 9/18/2008 7:24:21 AM [Eastern Daylight Time] * SVR:USPTO-EFXRF-6/24 ■ DNIS:273830O * CSID:+41 71 2301001 * DURATION (mnws):05-O4 



18-SEP-2008 12:15 



From: +41 71 2301001 



Pa 9e: 26^26 



INTERNA TIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angabetizu Verf" ^™ 



lm Rechorchenbertcht 
QjigefOhrtes Paten tubmen I 



EP 1486175 



Datum der 
VerOflentitehung 



PCmB2004/001784 



Mltgned(or) ddf 
Patuntfamilte 



A2 15-12-2004 



0E 

us 



10326643 Al 
2005004574 Al 



US 5785712 



28-07-1998 KEINE 



WO 9851226 



A2 



19-11-1998 



AT 


247422 


T 


AU 


731855 


82 


AU 


7381298 


A 


CA 


2289681 


Al 


DE 


69817341 


Dl 


DE 


69817341 


T2 


DK 


984728 


T3 


EP 


1340468 


A2 


EP 


0984728 


A2 


ES 


2205488 


T3 


JP 


2001525702 


T 


PT 


9B4728 


T 


US 


6152927 


A 


US 


2004097934 


Al 


us 


6669700 


Bl 


ZA 


9803955 


A 



Datum der 
Verdftentttehung 



30-12-2004 
06-01-2005 



15-09-2003 
05-04-2001 
08-12-1998 

19- 11-1998 
25-09-2003 
24-06-2004 
08-12-2003 
03-09-2003 
15-03-2000 
01-05-2004 
11-12-2001 
31-12-2003 
28-11-2000 

20- 05-2004 
30-12-2003 
13-08-2001 



US 4297993 


A 


03-11-1981 DE 


2806609 Bl 


05-07-1979 






EP 


0003763 Al 


05-09-1979 






ES 


477773 Al 


16-07-1979 






JP 


1412129 C 


27-11-1987 






JP 


54155688 A 


07-12-1979 






JP 


62022617 B 


19-05-1987 



PoatbOtt PCTASMZ tO (Anhpofl PobytljrrrtO) (Janue/ 2004 > 



- PAGE 26/26 • RCVDAT 9/18/2008 7:24:21 AM [Eastern Daylight Tune) ' SVR;USPTO-EFXRF-6/24 • DNIS:2738300 * CSID:+41 71 2301001 » DURATION (iwhs):05-04 



